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¢QUE ES UN ARCO?

en construccion, es una estructura
urva gue cubre el espacio entre dos puntos
de apoyo.




UN POCO
" HISTORIA



//commons.wikimedia.org/wiki/File:Thessaloniki-Arch_of_Galerius_(eastern_face).jpg
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http://www-org.andalucia.org/cms/conoce-andalucia/imagenes/arquitectura-arcos_mezquita-cordoba-img-2.jpg
http://images.google.es/imgres?imgurl=http://farm1.static.flickr.com/83/245224151_f530068a83.jpg%3Fv%3D0&imgrefurl=http://flickr.com/photos/10124081%40N00/245224151&h=375&w=500&sz=94&hl=es&start=105&usg=__XmqvP83LyQ-I6UdZ1eJw0Lf53Oc=&tbnid=vkTrd0CJjK2YBM:&tbnh=98&tbnw=130&prev=/images%3Fq%3Darcos%2Barquitectura%26start%3D90%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26hl%3Des%26sa%3DN
http://images.google.es/imgres?imgurl=http://images.wikio.com/images/p/7c58/los-arabes-y-espana.jpeg&imgrefurl=http://www.wikio.es/espana/andalucia/cordoba&h=320&w=214&sz=20&hl=es&start=161&usg=__320166bornGpuq17A46J3nsd_oI=&tbnid=1mZ_GJGhxpH_TM:&tbnh=118&tbnw=79&prev=/images%3Fq%3Darcos%2Barquitectura%26start%3D144%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26hl%3Des%26sa%3DN
http://images.google.es/imgres?imgurl=http://farm1.static.flickr.com/172/408028952_c877113505.jpg%3Fv%3D0&imgrefurl=http://flickr.com/photos/viatator/408028952/&h=375&w=500&sz=166&hl=es&start=24&usg=__NllutoeAe9Er34Z1Z1LFIuv9GX4=&tbnid=J-tzFvGuscMVgM:&tbnh=98&tbnw=130&prev=/images%3Fq%3Darcos%2Barquitectura%26start%3D18%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26hl%3Des%26sa%3DN
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OBJETIVOS

eometria y aritmética en un

fundizar en el conocimiento histérico,
tico y cultural de Castilla y Leodn
ndo como instrumento de trabajo a las
emdticas.

‘= Potenciar en los alumnos el uso de las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
en el proceso de aprendizaje.



CONTENIDOS

con regla, compds y Geogebra

piscis.

A partir del tridng

Isis de arcos ojivales:
cos interiores: centros, dimensiones, etc.
iguras tangentes al arco principal y/o a los arcos
riores: circunferencias, tridngulos, cuadrados,
elementos de cada uno.
= Estudio de otfro tipo de arcos:

o Construccion

a Principales elementos: centros, arcos, etc.



ODOLOGIA

tiva.

rofesor guia el

ientas: geoplano y GEOGEBRA.

areas de investigacion.



EMPORALIZACION

de una hora y media de duracion:

ra sesion:
Jival. _
a sesion: Construccion de arcos ojivales
e triangulos equilateros. Tipos de arcos ojivales.
uccion.

1 sesion: Figuras tangentes al arco principal y/o
a los inferiores.

m Cuwarta sesion: Construccion de otro tipo de arcos y del
tridngulo de Reuleaux.

uccion de la vésica piscis y el




<+ e’ L .
MERA SESION: Constfruccion de la Veésica
2l Arco Ojival.

de las figuras mds utilizadas
as: la vésica piscis.



a partir de la vésica
curriria en el caso en que su

era un cierto r?

la vésica piscis de amplitud 7 unidades. ¢Qué

regulares podemos encontrar inscritos?












S arcos que

Puerta del

sucesion

la semejanza entr
ntes arcos ojivales

r la razén de
, del mayor con
al menor, teniendo
Ia amp litud de la
vésica pi Ia longitud de
rcO. cComcu en? cPor' qué?










el friso situado a la derecha de la
apilla de los Condestables
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Domingo de Arroyuelo




| . Observa la figura
central.

. ¢Es una vésica piscis?
- Vamos a dibujar esa
figura...

U 5 e




En un bal6n de futbol americano

En un puente



SEGUNDA  SESION:  Construccion de arcos ojivales
medianiesiriangulos eguilateros. Tipos de arcos ojivales.
Consiruccion.

-_ P s g

0 cos ojivales

parecen en la fot omar

'aggu/os equildteros de
. 6 y 3 unidades
'vamente)

2| drea encerrada por
stintos arcos ojivales
2dL | 0S.

Calcula la razén de las dreas
~ entre el mayor arco ojival y el

menor. ¢Que relacion tiene con
su razon de semejanza?







Ejercicio 2.2
construir los siguientes modelos de arcos ojivales.



ARCOS/Arco ojival genérico mover con esbeltez.ggb
ARCOS/Arco Ojival Romano.ggb

OJIVAL ARABE OJIVAL EQUILATERO




OJIVAL EQUILATERO

%

; '»'
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ARCOS/Arco_Lancetado de ojivas.ggb
ARCOS/Arco_Tumido de ojivas.ggb

ADO DE OJIVAS

N

LANCE






ARCOS/Arco_Turco de portillo.ggb
ARCOS/arcos_ojivales.ggb

MAT
EMATICAS EN LA CATER
S ENLACATEDRAL BE BURGO

2
T e
equildteros. Tipos de o8 ojivae
arcos ojivales. C s medi
Sltvoles  mediante  tridngidos

Ejercicio 2.1
« Mediante tridngulos equildtera
05 y con
la ayude
ue aparecen

de reglo y comps

a fore (foto 2) sobre &

reproduce los arcos ojival
geoplano
(Tomar los T
los tridngulos equildtero:
s fon, il os de lodos 12, 6 y 3 unidades
Calcula el drea encerrada por los dis
B e i e e e
gl i vre el mayor arco ojival Y.
Qué relacién tiene con su razén de se il L
me janza

equitater

exterior del Claustro alto

Foto: Fachada

Ejercicio 2.2
Construye los sigW!

entes modelos de arcos o soles
segmento AB se sitia un punto O en une
simétrico de O
8 que lamaremos

tro O y radio OB

£0: Sobre un
o' con

OJIVAL GENERL:
el

yalquiera. Sed
o medio de \a recta Al
circunferencia con cen
de centro O’y radi O'A)
sicion de O con respec
s arcos de los \lamados ©.
tancia HO mas qp\lm(\do es e\
al equildteroy st (6}

posicién ¢
respecto al punt
H. Se traza und
(y su simétrica
En funcién de la po
obtienen diferente
Cuanto mayor sea la dis
arco. En particular, 5i0=Aesojv
=0 de medio punto.

10 de HA se
jivales



de arcos.

"erencias tangentes a
os e interiores.

= Poligonos regulares.

m Polilébulos.
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IDO CONCAVO




Conopial equilatero o Flamigero




EBOLADO










Festonado concavo




PTAL CUADRADO




INCAVO







Rampante
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Elige y Mueve
puil

IR & Shlecziong b

e

GeoGebra
lerramientas  ventan

Polligono Regular

Dos pumtos extremos
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icio 4.2: Construccion del Tridngulo de Reuleaux.

s figuras de anchura constante (como el caso de /a
a) es el llamado tridngulo de Reuleaux. Dicho tridngulo se
ir de un tridngulo eqguildtero de lado /|, trazando los
[ centrados en cada uno de los vértices y que pasan

Detalle de la Capilla de la\
Concepcion

Detalle aguja de la Catedral



TRIANGULO de REULEAUX.

Ingeniero aleman que buscaba mecanismos para
aprovechar las madquinas de vapor (gira
inscrito en un cuadrado o rectdngulo)

Franz Reuleacx (1829.1505)

800 aplicaciones, pero en
el arte mucho antes

y...




d 4.2-a: Construir
del programa un
Reuleaux e
inscribirlo en su cuadrado
correspondiente.,

ctividad 4.2-b: ¢Cudl es el

erimetro de un tridngulo de
uleaux construido a partir
un triangulo equildtero de
lado L? Compdralo con el
perimetro de circunferencia
de didmetro L.




D=r+s=2r+/

ANGULO de REULEAUX general: Propiedades geométricas

T. Equilatero lado |

Arcos de radios r y s de modo que

[+r=s

Determinado por dos de los tres
parametros

Anchura constante de “diametro”:

ri
i 5&" f



REULEAUX: algunas cuentas...

de REULEAUX: Longitud o perimetro

=n(r+s)=xnD

" TRIANGULO de REULEAUX: Area

(\®)

(7=~ +2 7Kl +2 77

A(lr =

2



POLIGONOS de REULEAUX: generalizacion

iNo hace falta que el poligono sea regular!

Dadas n rectas que generan unaregion
cerrada...




ODO ES ARTE: Aplicaciones:

. iIMis bolis STAEDLER!




e

id la TORRE SACYR , el
scacielos mas alto de
52 plantas y una
netros, acabada de

tor WANKEL

ADMISION

Mazda RX-8 con motor Wankel (mod. 2010)



How to Drill a Square Hole_(360p).avi
How to Drill a Square Hole_(360p).avi
http://3.bp.blogspot.com/-Z2MnPA8xF6w/TpPl7zKyp9I/AAAAAAAACyQ/TU9fX-X4gAo/s1600/realeaux9.jpg
http://2.bp.blogspot.com/-qRnpScayUO4/TpP1ev_WdQI/AAAAAAAAC0U/LMUayY0UWLM/s1600/rx8def.jpg

Trabajando “in situ”
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ANEXQO: La siguiente tabla sera completada por los alumnos durante |a visita a

la Catedral.

Tipo de
arco

Arco ofigura

:Donde lo hemos
encontrado ?

20 P
!9‘:

270 1\

1y

V

Tumido de
ojivas




portillo

Trebolado

Triangulo
de
Reuleaux
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ctangulos
aticos,
e papel DIN.
oligonos:

onos y hexagonos.



tividades sobre escalas:

¢, Qué es la escala en un

1 mw

SN s plano?

Sabiendo que la medida real del segmento AB es 29,57 metros
averigua la escala empleada en el plano anterior.




Rectangulos notables:

Rectangulo duplo

Rectangulos dinamicos ..Ey ;3 Rectangulo aureo

Actividades:
sConstrucciones con regla y compas.

sConstrucciones con un programa informatico de geometria dinamica.
*Obtencion de perimetros y areas.

|ldentificacion sobre el plano de la catedral.
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decagonos ...

</ABC = 110.805°
<IBCD = 140.664°
<ICDE = 141.407°
<IDEF = 110.241°
<EFA = 108.514°
</FAB = 108.369°

a i
--------- \| :..-------------------_--||._....._..---------------
" Eje simetria

Suma angulos interiores = 720°

Investigar sobre: proporciones, regularidad,
Interiores y su suma, simetrias, etc.

iIdades sobre otros poligonos: hexagonos

en la cabecera de la catedral de Burgos,

angulos
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CAPILLA

DE LOS
CONDESTABLES




En paredes, ventanas y sepulcros de la Capilla podemos encontrar
distintos tipos de arcos.



nere (’)Vmpula* calada que aparece en el goético en Europa.

Dibuja dicho poligono con la triangulacion central que presenta. Calcula la medida
de los angulos de dicho triangulo y la de los angulos interiores del poligono.



LA

Investiga cual es la razon entre la longitud de los lados de la estrella
de ocho puntas y la de los lados del octogono regular
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conreglay
uras

esentes en
t0gonos,
ellados.
lvalentes y

lcompuestos.
cciones en poligonos.
*Trabajo con proporciones
en poligonos.




DOS maneras de construir un octdgono regular.
Una se denomina “corte sagrado” (¢,7)




cion de POLIGONOS ESTRELLADOS y ESTRELLAS a partir de poligonos

Un hexagono Un heptagono

Un octogono

¢ Alguien me sabe decir cuales son de un tipo y cuales de otro?

¢ Cudl es la diferencia? ¢ HAY MAS POSIBILIDADES?




ISecciones de un octogono en cuatro piezas para
formar un rectangulo. ¢ Se ve?

Trabajamos con estos y otros poligonos



on

esentac
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Roseton de 5 pétalos

Actividad

Demuestra que el cociente entre una diagonal y el lado de
un pentagono nos conduce al nimero de oro (¢=1,618...).
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Roseton de 6 pétalos




ROSETON DE LA PUERTA DEL SARMENTAL




NTRAL DE 10 PETALOS
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RODEADO DE ROSETONES DE 4 PETALOS O TETRALOBULOS



olo el roseton de la siguiente imagen hemos
Ibujado un poligono estrellado. ¢ Cual es? ¢Qué es un
poligono estrellado? ¢,10/47?






ON DE LA PUERTA DE
SANTA MARIA



UN HEXAGRAMA O ESTRELLA DE
ligono estrellado?).

TAMBIEN APARECEN TRILOBULOS, TETRALOBULOS ...



Jiilizando los conocimientos que has adquirido con los
[OSetones mas sencillos, ¢serias capaz de, construir con un
programassde  geometria, la figura central, es decir el
nexagramayeliroseton 6p o hexalobulo que contiene?

g 3

~~~~~

ACTIVIDADES DE INVESTIGACION:
Investiga por queé no existen rosetones de 7 pétalos.
Investiga por qué no aparecen los rosetones de 15y 17 pétalos.



EL PETALO NAZARI

Mosaicos

Recubrimientos
periodicos



LA BARANDILLA DE
A FACHADA PRINCIPAL




ONAL
DEL CUADRADQO... x2




A DIAGONAL DE UN RECTANGULO

NUMEROS
DINAMICOS




10N al modelo matematico

5 cuatro
forman
rado.

mo si el
longitud

[{g9e})

uiera “r’.






R L.OS SUELOS



?

0 en este suelo?

tiIcas en e

atema

1






teros, pero ¢ éstos?



del Coro es...

teﬁébulo!, iDE MADERA!
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¢, Tipos de
poligonos?




Teorema de Pitagoras
sen el suelo?

s Tambien el de Tales?







La rosa de
los vientos



» Santa Catalina
ras del Cid...
Ira, ¢ve algo?






Es dificil, los
colores
enganan...







DESPUES DE
TODA ESTA
INFORMACION....






CASTILLA Y LEON .

EsTalMat
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