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MOTIVACION INICIAL
Dibujamos figuras sin levantar el [dpiz y sin pasar dos veces
por el mismo segmento. ;Qué sucede? ;Siempre se puede?
¢Depende de donde empieces?
¢Puedes hacer alguna otra figura con una idea semejante?
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Un poco de historia:
Los puentes de Konigsberg(Kaliningrado) en el rio Pregel

(Puedes hacer un recorrido por todos los puentes sin pasar dos veces por el mismo?

Font Wikipedia



Un poco de historia:
Los puentes de Konigsberg(Kaliningrado) en el rio Pregel

:Modelizamos la situacion?
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OBJETIVO: DEFINIR, UN CONCEPIO
¢Qué es un grafo?

Un grafo es un conjunto de puntos(vértices) y segmentos(arcos) que unen dichos
puntos.

¢, Que representan en este grafo los puntos?
¢, Y los arcos?

¢, Qué se entendera por grado de un punto(vértice)?




EL plano del metro
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Henry Charles Beck, 1931.
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¢ Existe alguna relacion entre los grados de cada vérticey * %

el numero de aristas?
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FORMULAMOS HIPOTESIS Y LAS COMPROBAMOS




Objetivo: Lenguaje matemdtico. Formulacion ___ <y

cNos damos las manos?

n
2. 8r(v;) = 2|E]
=1
En un encuentro de amigos que se dan la mano, Siempre

habrd un niimero par de compafieros que habrd dado la mano
con un nimero impar de amigos .



Objetivo: Lenguaje matemdtico. Formulacion __

cNos damos las manos?

n
2. 8r(v;) = 2|E]
=1
En un encuentro de amigos que se dan la
mano, Siempre habrd un niimero par de

compaiieros que habrd dado la mano con
un nimero impar de amigos .




:Nos damos las manos? N
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1. En el reino vecino a Estalmatlandia, hay 100 ciudades y de cada una de
ellas parten 4 lineas de tren a otrats tantas ciudades. ;Cudntas lineas
hay en total en el reino?

2. En una oficina hay 7 teléfonos. ;Es possible conectar por cable cada
teléfono con otros tres exactamente?

3. Siuna caja tiene 6 palillos. Intenta colocarlos de tal forma que cada uno
de ellos toque exactamente a otros dos. Intenta colocarlos ahora de tal
manera que toquen exactamente a tres de ellos.



Trabajamos en grupos de dos o tres alumnos.
Objetivo: Potenciar los procesos de comunicacion, modelizacion, razonamiento y resolucion de
problemas



Objetivo: Importancia de la representacion y el uso de materiales manipulativos

Si una caja tiene 6 palillos. Intenta colocarlos de
tal forma que cada uno de ellos toque
exactamente a otros dos. Intenta colocarlos ahora
de tal manera que toquen exactamente a tres de
ellos.







Teorema de Euler :Caminos y circuitos eulerianos

¢Cudndo se puede hacer un circuito euleriano?
¢ Y un camino euleriano?




Investiga ahora estas representaciones.
¢Puedes justificar la razon?
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¢Cudles pueden comenzar y acabar por el mismo punto?
OBJECTIVO: FORMULACION DE HIPOTESIS




Investiga ahora estas representaciones.
:Puedes justifica

=%

r la razon?
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¢Cudles pueden comenzar Yy aca6?or el mismo punto?
OBJETIVO: FORMULACION DE HIPOTESIS



Investiga ahora estas representaciones.
¢Puedes justificar la razon?

¢Cudles pueden comenzar y acabar por el mismo punto?

OBJETIVO: FORMULACION DE HIPOTESIS



Investiga ahora estas representaciones.
¢ Puedes ]ustgﬁcar la razon?
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¢Cudles pueden comenzar y acabar en puntos distintos?
OBJETIVO: FORMULACION DE HIPOTESIS



Teorema de Euler :Caminos y circuitos eulerianos

¢ Recorremos la Peninsula?




Teorema de Euler :Caminos y circuitos eulerianos




cAplanamos poliedros? Diagramas de Schlegel.

¢Cudl es el grafo que representa?



cAplanamos poliedros? Diagramas de Schlegel.
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¢Cudl es el grafo que representa?



cAplanamos poliedros? Diagramas de Schlegel.




cAplanamos poliedros? Diagramas de Schlegel.




cAplanamos poliedros? Diagramas de Schlegel.




cAplanamos poliedros? Diagramas de Schlegel.



cAplanamos poliedros? Diagramas de Schlegel.




Recordamos una formula: Formula de Euler




Formula de Euler

¢Es cierta en los grafos?




¢ Isomorfismos de grafos? ;La forma importa?
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¢Como podemos definir correctamente este concepto?




¢ Isomorfismos de grafos? ;La forma importa?

¢, Qué nos dice la intucion?

¢, Bastara con decir que tienen el mismo
namero de vértices?
O ¢.con el mismo numero de aristas?

¢Como podemos definir correctamente este concepto?
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William Rowan Hamilton
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¢ Viajamos por Europa?
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¢ Los problemas siempre tienen solucién unica?






El salto del caballo

Idea clave: A veces la dificultad esta modelar adecuadamente la situacion
¢, Qué seran los vértices? ¢ Y las aristas?



El salto del caballo
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El salto del caballo: Una curiosidad del genio Euler

AMPLICACION DEL TEMA:

'B-m-m
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‘B-O-@-
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Revista Suma, Junio 2010
Cabalgando con las matematicas



Investigar sobre Grdfos Planos... Asignatura pendiente!!!

Grafo planar Grafo plano




Grdfos Planos... ;Como lo podemos demostrar?

Teorema de Kuratowski(1930)




¢ Investigamos alguna relacion?
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Teorema de Kuratowski(1930)



Muchas gracias a todos!!!



