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Introduccion

LUSLA DIrdvad  uancae)
Augment de 4 metres

(Qué relacion tiene un broécoli con las e dz;f::;':;%e:;“""“z»
matematicas? ;Como es la estructura de un s ;'Tf“f,."mv,‘
copo de nieve? ;Las hojas de helecho son iguales d.“ 'Ts-WW
si la miras en global que si miras con una lupa un .,.,’“““
trozo muy pequeno de ellas? ;La Costa Brava o S, gy

la Costa britanica miden lo mismo si las miras en Sy _y
mapas a distinta escala? ;Te suenan los " —_t
conceptos de autosimilitud, dimension fractal o S

teoria del caos? -
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Guion de la sesion

e Primeraparte:
o Introduccién + videos (50’).
o  Actividades dosier (45’): copo de nieve Koch, tridngulo Sierpinsky, conjunto Cantor.
e Descanso (15’)
e Segunda parte:
o Ruedade 3 actividades simultaneas (60’):
1.  Juego del Caos con GeoGebra.
2.  Construcciones arbol Pitagérico con GeoGebra.
3.  Construccién fractales pop-up.
e Ultima parte:
o  Fractal GIGANTE con tiras de papel (10’)
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Primera parte

Visualizacion de un video (dimension fractal).

Actividades del dosier:

Mandelbrot

Copo de nieve de Koch
Tridngulo de Sierpinsky

Conjunto de Cantor
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https://www.youtube.com/watch?v=gB9n2gHsHN4
https://www.youtube.com/watch?v=Ujvy-DEA-UM
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Fractales en la naturaleza

Explorar matematicamente
ciertas “irregularidades” de
la naturaleza.
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;Qué entendemos por fractal?

Etimolégicamente, proviene del latin fractus y significa fracturado, roto o irregular. Asi pues, un
fractal es un objeto geométrico que al calcular su dimensién se obtiene un nimero fraccionario.

Mandelbrot: “Objeto geométrico cuya estructura basica se repite a diferentes escalas y presenta
una forma muy irregular o extremadamente interrumpida y fragmentada, sea cual sea la escala de
observacién.’”

Propiedades:
- Autosimilitud
- Caos
- Dimension fractal
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Dimension fractal -1 p-2 o3

=1
N=1
N=1
N=1
2 e
w2 N=4
N=8
=3 o
N=3
N=9 N=27
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Actividades del dosier

Copo de nieve de Koch: dibujarlo, perimetro, area.
Triangulo de Sierpinski: dibujarlo, area.

Conjunto de Cantor: longitud.

*Relacion con la sesidon sobre el INFINITO (sumas infinitas).
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Segunda parte

GeoGebra: Arbol Pitagérico

Fractales pop-up (tantas iteraciones como quieran/puedan)

GeoGebra: Juego del Caos

Ultima parte
Construcciéon de un fractal gigante
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Arbol pitagoérico

Este fractal lo construyd por primera vez el profesor de
matematicas holandés Albert E. Bosman en 1942.

A partir de un cuadrado, se dibuja un tridngulo rectangulo
sobre uno de los lados, siendo este la hipotenusa.
Seguidamente, se representan cuadrados sobre los catetos
del tridngulo, y asi sucesivamente.

Proponemos construirlo con GeoGebra, algunos partiendo
de triangulos rectangulos isésceles y otros partiendo de uno

escaleno.
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Fractales pop-up

Construimos unas tarjetas pop-up fractales.

Instrucciones
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https://profmate.wordpress.com/fractales-en-papel/
https://divermates.es/2018/03/05/triangulo-sierpinski-kirigami/
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Juego del Caos

Construimos un tridngulo ABC y marcamos un punto interior a este.
Lanzamos el dado.
- Sisale 102 generamos el punto medio entre el dltimo punto vy el vértice A.
- Sisale 304 se generael punto medio entre el ultimo punto y el vértice B.
- Sisale 50 6 se genera el punto medio entre el tltimo punto y el vértice C.
Al cabo de muchas iteraciones, se borran las 20-30 primeras y se observa lo que queda.

Geogebra

*Posibilidades en centros: dejarlo en una pared y, cada vez que un/a alumno/a quiera, puede lanzar el
dado y dibujar lo que toca. Vemos los resultados a final de curso.
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https://www.geogebra.org/m/RM7SqF7m
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Destacamos

Sesion variada con formas de trabajar distintas:

Calculos: en general les gusta mucho, pero les cuesta ponerse a escribirlo
formalmente. Tienen facilidad para el calculo y la generalizacion.

- Video eninglés: les es muy facil entenderlo y les gusta mucho.
- GeoGebra: hay distintos niveles en la clase, pero al ponerse en grupos se ayudan.

- Trabajo papel: una habilidad no tan evidente.

Fundacié Privada

| CELLEX e o TRAN
@i . FECYT{omma™ _ovwimmenicie e e cASIO dlLTRAd
./Ci";\\ Beques Batlerat L — 4 d Lstudis 6 Educativa .Fundacién Altran para la Innovacion
Tt i nternacional Caixa d'Enginyers | 7200 Cam]ans ~ Vel
\eq;n//‘ www.cims-cellex.cat




i

Patrons / 3 de & =
FES CREIXER gsi="

Dibuixa una linia vertical que faci de
tranc. Aquest d’agui té 8 quadrats
d'alcada. Al capdaraunt de la linia, dibuixa
dues linies, o brangues, que es bifurgain
Fent un angle de 45°. Haurien de creuar
diagonalment la meifat dels quadrats que
fa el tronc, & a dir 4.

Ressegueix Varbre -~ ~

i complefa’l.
Comenca agui.

GOBIERNO  MINISTERIO
DEESPANA  DE CIENCIA
EINNOVACION

FUNDACION ESPAROLA
@ PARALACIENCIA
Y LATECNOLOGIA
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Al final de cada branca, afegeix dues linies
mas que s bifurguin amb un angle de 45°,
que facin en diagonal el mateix nombre de
quadrats de les primeres dues brangues

(4 guadrats). Al final, afegeix dues branques
que tinguin la meitat de la llargada

(2 quadrats) i despres dues brangues mes

de 2 quadrats gue surtin de cada una.

1 continua fins que ja no puguis Fer-ne

de més pefifes.

O DA

P o
o Pt Cercles mes petits. 0mH® i

[ ————— s — ———

| ' 1 AIX0 SON MATES? =
Sl Un fractal & un patré matemtic que FINTAR
= ;“ :""z“(' del ":;“ + no s'acaba mai. Sempre es veu igual per Dmgs
e les brangues cada | mis que Phi acostis. En teoria podries Im"m{o

vegada o5 va fent mis
curta: 8, 4, 4,2,2,1, 1,
0,5, 0,5 aixi anar fent..
per sempre mes!

continuar Fent el dibuix cada vegada
s petit i fins no parar mai.

TR
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z At the end of

each new branch, add T
another pair of even
smaller branches 5
Keep repeating
until you have
4 fractel tree!

‘

with bark, leaves
and birds.

]

trunk and then add twa
branches. At the end of
each branch, draw dnather two

branches - the same shape a3
the st pair, bet swaller,

(Citls) oz atde
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Draw o fractel forest. -w ¢

START WITH THIS TREE
AND THEN ADD NORE!

For same of gour trees.
try adding three o four
branches each time

o instead
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Vuestro turno

Inventa tu fractal v haz algunas |teraccwnes
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MOLTES GRACIES PER LA VOSTRA ATENCIO

ESKERRIK ASKO ZUEN ARRETAGATIK
GRAZAS POLA SUA ATENCION
MUCHAS GRACIAS POR VUESTRA ATENCION
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