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Conos, conicas y cuadrantes solares

OBJETIVO:
Construccion de la conica interseccion de un plano con un cono

Meétodos:
1) Procedimiento basado en las esferas de Dandelin

2) Procedimiento basado en el Analema de Vitruvio.
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Conos, conicas y cgadrantes solares

PF1 = PP1 (pues son tangn e a la esfera G1)
PF2 = PP2 (pues son tanents a la esfera G2)
Por tanto:

P1P2 = PF1 + PF2 =2a
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Conos, conicas y cuadrantes solares

cosaa = PQ/PP2 = PQ/PF2
cosp = PQ/PD
e = PF2/PD = cosy/cosa
Q, proyeccion ortogonal de P
sobre el plano base.
PQ, paralela al eje del cono.
@, angulo del plano de la cénica
con el eje del cono.
a, angulo de semiabertura del cono.
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Conos, conicas y cuadrantes solares

Plano Horizontal (PH)

subestilar

R
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Conos, conicas y cuadrantes solares

Plano Vertical (PV)

PH
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Conos, conicas y cuadrantes solares

Abatimos el PV sobre el PH
N \ utilizando la linea subestilar
como charnela (Linea de Tierra -LT-)

Plano Vertical (PV)

subestilar
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Conos, conicas y cuadrantes solares

Representacion del cono con las esferas en el Plano Horizontal.
Focos y Vértices de la cdnica interseccién.

a: angulo de semiabertura del cono.
¢@: angulo del eje con la subestilar (LT). PH
! h: altura del vértice sobre el plano.

subestilar

Ccosp

COSCx
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Conos, conicas y cuadrantes solares
PASOS EN LA REPRESENTACION (l).

El Cono. Obtencion de los Veértices

a: angulo de semiabertura del cono.
@: angulo del eje con la subestilar (LT). PH
h: altura del vértice sobre el plano.

Ccosp

e =
Cosx

TRAZAR:
Una linea horizontal (subestilar)
V, a una distancia h de la subestilar
Con angulo o, el eje

Con angulo a, una generatriz. Obtenciéon de
La otra generatriz, simétrica a la anterior respecto del eje. Obtencion de V1
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Conos, conicas y cuadrantes solares
PASOS EN LA REPRESENTACION (I1).

Las Esferas. Obtencion de los Focos

a: angulo de semiabertura del cono.
@: angulo del eje con la subestilar (LT). PH
h: altura del vértice sobre el plano.

by . Ccosy
e =

COSx

subestilar

TRAZAR: /
Las bisectrices b, y b,. Intersecciones con el gje: Celll‘itros C,yC2a
Perpendiculares desde los centros. Focos F1 yF /
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Conos, conicas y cuadrantes solares
PASOS EN LA REPRESENTACION (Ill).

Directrices de la conica.

a: angulo de semiabertura del cono.
¢: angulo del eje con la subestilar (LT). PH
h: altura del vértice sobre el plano.
CcoS
| o — 0%
h CoOS
2
subestilar LT
TRAZAR:
Por los puntos de tangencia, r, y r,. Obtén
Perpendiculares d, y d, a la subestilar. Son |
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Conos, conicas y cuadrantes solares
Elipse (). Focos y Vértices

a: angulo de semiabertura del cono.
@: angulo del eje con la subestilar (LT). PH
h: altura del vértice sobre el plano.

Y >«

subestilar
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Conos, conicas y cuadrantes solares
Elipse (ll). Construccion

PP a:-angulo de semiabertura del cono.
e @: angulo det eje con la subestilar (LT). PH
,° h: altura del vértice sobre el plano.

8 Q Y > o
cosp

e —
COSCX

~-< exl1

TRAZAR: .
Circunferencia.focal, C; centro, F1; radio V1V2. /!
Punto Q sobre E)\\ /
Mediatriz de QF2. "+ o

P, interseccion de méd'ra:tgiz con QF1. .
Lugar de P respecto de Q. el - -
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Conos, conicas y cuadrantes solares

Parabola (l). Foco y Directriz
a: angulo de semiabertura del cono.

J by /’ ¢@: angulo del eje con la subestilar (LT).
~\Y l h: altura del vértice sobre el plano.
l p=a
| CcOSY
| e —
h | coS
|
| e=1 PH
|
subestilar !
1V
/I ~ -
/ S eje LT
/ ~
! ~
~
~
~
~
N~ G
©
directriz
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Conos, conicas y cuadrantes solare
Parabola (ll). Construccion

a: a lo de semiabertura del cono.
@: angulo del eje con la subestilar (LT).
. h: altura del vértice sobre el plano.
me\diatriz directriz L
\'\ COSY
« e —
N COSQY
m\'\ e=1 PH
\.
subestilar \-\
—<
w T
Q
__________ - ——— @ ———— - -
TRAZAR: \\
Punto Q sobre la directriz. \
Mediatriz, m, de FQ \'\.
Perpendicular a la directriz por Q. Cortaen P \-\
Lugar de P respecto de Q N,
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Conos, conicas y cuadrantes solares
Hipérbola (). Focos y Veértices

a--angulo de semiabertura del cono.
@: angulo del eje con la subestilar (LT).
!
h: altura del vértice sobre el plano.
/

/o eje
1/ - -
C2:rl -7
-
\\\\ - - - II’ ESO < =
\ \Y; - s COSY
\ ' e —
N w “ o E i cos
Craz”  NQU b o> ] PH
- | \\\bl : h - ) :
- ! N / I
subestilar @) } = !
_ "/\ ® | S o— L
.-~ o0 F1 [Vq V2, F2 LT —
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Conos, conicas y cuadrantes solares
Hipérbola (lI).Construccion

a: angulo de semiabertura del cono.
¢: angulo del eje con la supgestilar (LT).
h: altura del vértice sobrg el plano.

p <
~ coSY
~ € =
N CcOSQ
N
\\ e>1
TRAZAR: Q
Circunferencia focal, C;/centro, F1; radio V1V2. _ /5\’ - PH
Punto Q sobre C. ,’ - P
~ /
Mediatriz d&e QFZ2: l ———0 / —
P, interseccion de medi\atriz con QF1. F1 /’ 7
Lugar de P respecto de Q. / /'l
\ /.
\ /!
AN /7 /'
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El Analema de Vitruvio




El Analema de Vitruvio
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Rayo de sol incide en un punto vV
rovocaunasombra s

Cono-Solar-4-2-0




El Sol se mueve, durante el dia, en torno a un paralelo,
k Halrededor del eje del mundo.
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enera un cono con centro en vV
je paralelo al eje del mundo..
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Iya interseccidn con el plano

proyeccién es una conica.
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Cono-Corto-0



Charnela del o
T | Circulo Horario. =

Cono-corto-1



Abatimiento del o
Circulo Horario.
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|'r [ Proyeccidn del r l
\ sobre el Plano Vertical.
L Obtencion de la Slllmhra
LY _'
L 3 ' I
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Finalmente, abatimos el -~
i plano vertical. /,/"
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F1nalmente, ahatimos el #,,f-'
======== plano vertical. e
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Repr ntacid ié

a=90—-d
Eje
ey O
(@) Subestilar c

Circulo Horario

Charnela

Rayo-Sombra-2-0-2



Obtencion de la CONICA (l)

Subestilar

ria genérica. Hora H.

Tomamos un punto genérico P sobre el circulo horario.

Trazamos la linea horaria correspondiente. /

Charnela
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Obtencién de la CONICA (lI)

Ecuador
a=90—-d

Subestilar

aria genérica. Hora H.

Desabatimos P para obtener el Rayo VM'.

Charnela
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Obtencién de la CONICA (lll)

Ecuador

a=90—-d
Eje _
Meridiana -~ c
— (0] Subestilar v —

ria genérica. Hora H.

ESTE
El rayo VM’ corta a la subestilar en S'.
La perpendicular a la subestilar en S' nos da la sombra S
de la punta del gnomon.

y

'S. Sombra de la punta del

Charnela nalahoraH
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Obtencion de la CONICA (IV)

Ecuador
a=90—d \

Meridiana -
P

OESTE

— (@) Subestilar

Linea )#eraria genérica. Hora H. \

Finalmente, el lugar geométrico de
la sombra S respecto de P nos da
la Conica interseccion. /

Charnela

‘\

C
Vv

Circulo Horario

ESTE

S. Sombra de la punta del

DN a la hora H
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Obtencion de la CONICA (V)

- (@) Subestilar

He aqui la cénica para un Cono q, @, h.
x> P

p
Charnela
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Circulo Horario y Orientacion del Cuadrante Horizontal

Ecuador
T e NORTE
OESTE
A
Eje _
e
(@) Subestilar
Meridiana
Circulo Horario .
16 .- ESTE

17 48 19

Charnela
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Obtencion de la LINEA HORARIA de una hora dada.

Meridiana

Ecuador
a=90—-d

Subestilar

Linea Horaria de las 15 h.

harnela

ESTE
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|
qumo del Ecuador
|
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|

S0L en Ecuador
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ASINTOTAS

LINEAS DE ORTO Y OCASO



L ASINTOTAS. T

Cono-corto-2-0-0-As



Cono-corto-2-0-As



Cono-corto-2-1-As



7 ASINTOTAS. \

Cono-corto-2-2-As



Cono-corto-2-3-As



Cono-corto-2-4-As
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Lineas de
Abatimient

Prio y Ocaso.
o Plano Horizonta

Cono-corto-2-5-As
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RELOJ DE SOL HORIZONTAL EN SEVILLA

Solsticio Verano Equinoccio,/ Solsticio Inviepho

.50 cm 37.03°

Latitud, G
/?ﬁ o

Declinacion, d

5 OESTE
A
Reloj de sol horizontal para la
latitud de 37,23 °, con las —
lineas diurnas de los meridiana
solsticios y equinoccios, y las
de Orto y Ocaso de los
Solsticios Y
ESTE




