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Taller de construccion de superficies regladas
¢Se pueden construir superficies curvas con rectas?  2Tiene
utilidad en arquitectura? La mejor manera de entender las
formas tridimensionales es construirlas. En este taller, el
alumnado construye el hiperboloide y el paraboloide hiperbdlico
con palos de barbacoa. El elemento motivador de la
manipulacién sirve de excusa para presentar objetos
matemdticos importantes como las cénicas, herramientas como

GeoGebra 3D, e introducir conceptos mds complejos como las
variedades definidas por ecuaciones... El taller acaba
destacando el aspecto estético de la Matematica.




Previo
Los materiales de estas sesidon son fruto del Grupo de Trabajo
metodolégico “Vilatzara” (Vilassar de Mar, Barcelona) durante

el curso 2013-2014




CARACTERISTICAS DEL TALLER

- es constructivo

- se trabajan objetos tridimensionales poco habituales

- sirve de pretexto para introducir otros elementos geométricos,
como las cénicas, o las variedades definidas por ecuaciones

- se utilizan recursos on-line, como GeoGebra 3D

- se intenta valorizar la vertiente estética de las Matematicas

- se da presencia al inglés




ESTRUCTURA DEL TALLER

0) encuesta previa
1) INTRODUCCION DE LAS SUPERFICIES REGLADAS (30’)

2) CONSTRUCCION DEL HIPERBOLOIDE (307
3) CONSTRUCCION DEL PARABOLOIDE HIPERBOLICO (60)

4) PROPINAS, CURIOSIDADES, GALERIA (30’ o més)



ADAPTACION DEL TALLER A LA MODALIDAD ON-LINE
O) encuesta previa

1) INTRODUCCION DE LES SUPERFICIES REGLADAS (30’)
2) CONSTRUCCION DEL HIPERBOLOIDE (307

3) CONSTRUCCION DEL PARABOLOIDE HIPERBOLICO (607)
4) PROPINAS, CURIOSIDADES, GALERIA (30’ o mds)

2) Y 3) Sélo mostracién

No hemos recreado en las partes 1) y 4)
Y cuando los chicos y chicas se cansaban, explicGbamos chistes matematicos:

Naturalmente, no es lo mismo


https://drive.google.com/drive/u/2/folders/1p-da-dfy35PZg4XbFNyG-w5xQSmD5jtv

MATERIALES

a) brochetas de barbacoa
b) canas de refresco

¢) hilo de pescador

+ tijeras, pegamento,
carton, reglas

Elle"



O) encuesta previa

Previous questions to research

Investigate and try to answerthese questions:
1/ Do you thinkit's possibleto build a curved surfacein 3D using straight

lines? Can you give any example?
2/ Do you think it would be usefulin architecture?
3/ Do you know conic curves in 2D? How many of them are there? How

arethey called?
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1) INTRODUCCION DE LES SUPERFICIES REGLADAS (30’)
- identificacion de superficies regladas en la arquitectura

They are curved surfaces constructed with straight lines!
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1) INTRODUCCION DE LES SUPERFICIES REGLADAS (307)
- identificacion de superficies regladas en la arquitectura
- definicién y fundamentacién teérica: directrices y generatriz

HOW TO OBTEIN RULED SURFACES

A ruled surface can be generated by a moving straight line,
“generatrix”, connecting corresponding points of two curves,
“directrices”.

Rail (directrix) curve

Paraboloida Hiperbdlico. Hiperboloide de Revolusin.




1) INTRODUCCION DE LES SUPERFICIES REGLADAS (307)

- identificacién de superficies regladas en la arquitectura

- definicion y fundamentacién tedrica: directrices y generatriz
- descripcion y generacion con GeoGebra 3D de algunas
superficies regladas: plano, cilindro, cono, conoide, helicoide,
hiperboloide, paraboloide hiperbdlico

hers .

dabafelstlsbebetuebabobslalslolote

, 0)+ (3 cosit), 3 sin(t), 0
+ (3 cos(t), 3 sin(t), 0
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3) CONSTRUCCION DEL PARABOLOIDE HIPERBOLICO (60’)




4) PROPINAS, CURIOSIDADES, GALERIA (30’ o mds)

- experimento de resistencia del hiperboloide

- las cénicas: identificacion en el hiperboloide y el parab. Hiperbdlico
- las cudadricas en 3D

- los cuerpos de revolucién

- paraboloide hiperbélico como superficie minima (burbujas)

- paraboloide hiperbdlico como tablas de multiplicar

- galeria de superficies regladas (Harvard, Surfer)

Math21a Fall 2009, Gallery of ruled surfaces
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