Modelizacion y simulacién numérica
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« Introduccion a la simulacién numérica
Un poco de historia
Circulacion del trafico de vehiculos
Modelizacion de las aguas someras
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« Flujo sanguineo en el cuerpo humano
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-Asegura que todo matematico tuvo a
alguien que le inspird. ¢ A quién tuvo
usted?

-Una mujer, su nombre era Rose Peter;
escribio el mejor libro popular de
matematicas, Jugando con el infinito .
Ella fue mi inspiradora.

Peter Lax
i (USC, 2007)

PLAYING
WITH INFINITY.

MATHEMATICAL EXPLORATIONS

AP EKRONS Rdzsa Péter. Nacié en Hungria en 1905 y murié

Rozsa Peter

en su pais de origen en 1977.

...voy a escribir sin formulas matematicas. Quiero
@% transmitir la sensacion de las matematicas...
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Circulacion del trafico de vehiculos

Objetivos

« Modelar el flujo de trafico en un tramo de carretera
mediante leyes conservativas hiperbdlicas

. Identificar sucesos (atasco, semaforos) en el modelo

Competencias entrenadas
« Capacidad de abstracion en la modelizacion matematica:

flujo de coches, cantidades conservadas, etc
« Uso de un meétodo numérico implementado en el
ordenador para la resolucion del modelo
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Simulacion de corte en el flujo del trafico en el tunel del Horreo

Flujo maximo 2.187 veh/hora. Velocidad maxima 50Km/h fo= PrmaxUmax
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Simulacion de la reanudacion del flujo del trafico, tras una interrupcion de
10 segundos, en el tunel del Horreo

t=0.342segundos

180

160

140 |

—

120 |

100 |

80 -

plcocheakm)

60 -

40

20

300

ESTALMAT

1
-300

1
-200

-10IU
x[m])

1
100

200

Andrés Prieto, Elena Vazquez




Simulacion de corte en el flujo del trafico en el tunel del Horreo
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Simulacion de corte en el flujo del trafico en la Tercera Ronda de la Coruia

Flujo maximo 5.445 veh/hora. Velocidad maxima 100Km/h

t=0.057 min
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Densidad maxima 218 veh/Km.
L=12 Km
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Jacques-Louis Lions

El Planeta Tierra. El papel de las Matemadticas y los superordenadores. 1990.

Acto Honoris Causa J.-L. Lions 23/06/1989
http://tv.usc.es/serial/index/id/333

Motthematics
2013
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Domingo Fontan Rodriguez: El hombre que puso a
Galicia en el mapa (1788-1866)

(Album da Ciencia do Consello da Cultura Galega)

Carta Geométrica de Galicia
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Ria de Pontevedra
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Diseno T1. 15943 volumenes finitos
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Las matematicas del agua: transferencia
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¢Qué calculamos?
* h(x,y,t) altura del auga o calado

* q(x,y,t)=h(x,y,t)U(x,y,t)=h(x,y,t)(U,(x,y,t),U,(xy,1)

ox
N
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{
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éQué resolvemos?

* Ecuaciones de conservacion
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Modelo matematico: Ley de conservacion lineal

Ecuacion del transporte
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Modelo matematico: Ley de conservacion no lineal
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Flujo sanguineo en el cuerpo humano

blood_flow

Marcos Loureiro Garcia. TFG. Grado en Matematicas.
alicia Master en Matematica Industrial.
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Flujo sanguineo en el cuerpo humano

Torniquete Tine:0.0001 s
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Flujo sanguineo en el cuerpo humano

Time :0.0001 s

AA0

D- vezzel Diamater [m)

u [mis]
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Flujo sanguineo en el cuerpo humano
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Time :0.0001 s

AlAD

D - vezzel Diameter [m]

u [miz]
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Modelizacion matematica y

simulacion numerica

Dos sesiones en ESTALMAT-IU Galicia

77”54 Real Academia de Ciencias
alicia &.4g Exactas, Fisicas y Naturales
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Andrés Prieto Aneiros, Elena Vazquez Cendodn
andres.prieto@udc.es elena.vazquez.cendon@usc.es

Muchas gracias por vuestra atencion!
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CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

VIl Seminario sobre actividades para
estimular el talento precoz en Matematicas

#7784 Real Academia de Ciencias
alicia ak.#g Exactas,Fisicas y Naturales
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Y LATECNOLOGIA

DEPUTACION DE LUGO f
VICEPRESIDENCIA PRIMEIRA

Gracias!
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