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Introducción
• El campus de la Universidad de Alicante (UA), ubicado en la localidad

de San Vicente del Raspeig y con una extensión de alrededor de un
millón de metros cuadrados, reúne una serie de características que
hacen de él uno de los mejores de Europa.

• La ubicación y distribución de los diferentes edificios, rodeados de
abundantes zonas verdes ajardinadas, llama siempre la atención del
visitante.





Rutas por el campus de la Universidad de Alicante. Secretariado de Desarrollo de
Campus.htm



Introducción
• Hemos desarrollado una ruta-yincana por el campus de la

UA con los siguientes objetivos:
– Introducir e identificar conceptos matemáticos
– Acercar las matemáticas de manera lúdica y participativa
– Destinada a distintos niveles (secundaria, bachillerato, grados…)

• ¿Cómo es su diseño?
Elaboración de fichas:
• Explicación de conceptos matemáticos (nivel profundidad

variable).
• Actividades propuestas (puntuadas y con puntuación mínima)



Elementos matemáticos
del campus de la UA

• En una primera fase, recorrimos el campus detectando aquellos
elementos en los que se podía apreciar, de alguna u otra manera,
características matemáticas de distinta índole. Una vez obtuvimos
todos los elementos, procedimos a clasificarlos en cuatro grandes
ramas de las matemáticas. Dichos elementos pueden ser
consultados en:

Mulero, J.; Segura, L.; Sepulcre, J.M. (2014): Algunas
estructuras matemáticas del campus de la Universidad de
Alicante. XII Jornadas de redes de investigación en docencia
universitaria. El reconocimiento docente: innovar e
investigar con criterios de calidad, Universidad de Alicante,
479-493.



Elementos matemáticos
del campus de la UA

Análisis Matemático

Ecuaciones

Reloj solsticial

Reloj de Sol

Puntos de inflexión / curvatura

Progresiones geométricas

Sucesión de Fibonacci

Número áureo



Puntos de inflexión en
los bancos

Sucesiones y curvas en
el pabellón deportivo

Elementos matemáticos
del campus de la UA



Espiral en el Aulario I Catenaria invertida en la
Escuela Politécnica

Elementos matemáticos
del campus de la UA



Reloj de sol en la Escuela Politécnica

Elementos matemáticos
del campus de la UA



Reloj solsticial en el edificio de Rectorado

Elementos matemáticos
del campus de la UA



La sucesión de Fibonacci
en el bosque ilustrado

Elementos matemáticos
del campus de la UA



Álgebra

Simetría

Grupos de simetría en el plano

Teselaciones

Técnicas de Escher

Elementos matemáticos
del campus de la UA



Eje central de simetría Simetría en los propios edificios

Elementos matemáticos
del campus de la UA



Elementos matemáticos
del campus de la UA

Teselaciones regulares en los servicios del Aulario I y en el
pavimento del campus



Elementos matemáticos
del campus de la UA

Técnicas de Escher en el Aulario I



Geometría

Figuras geométricas
Esferas y semiesferas

Estructuras cilíndricas

Ortoedro

Circunferencias y semicircunferencias

Elipses y semielipses
Cilindro sinusoidal

Ángulos

Geometría euclidiana

Elementos tangentes

Semejanza

Teorema de Pitágoras

Áreas, volúmenes y perímetros

Torsión de curvas

Elementos matemáticos
del campus de la UA



Geometría del campus
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Elementos matemáticos
del campus de la UA

Formas rectangulares



Elementos matemáticos
del campus de la UA

Esferas y semiesferas



Columnas

Elementos matemáticos
del campus de la UA



Elementos matemáticos
del campus de la UA

Estructuras cilíndricas en
Aulario I y Enfermería



Ortoedro en el MUA

Elementos matemáticos
del campus de la UA



Elementos matemáticos
del campus de la UA



Semejanza en
el bosque ilustrado

Torsión en la biblioteca general

Elementos matemáticos
del campus de la UA

Elementos tangentes



Estadística

Estadística descriptiva

Probabilidades

Encuestas

La ley de Laplace

La ley de Benford

La distribución normal
Regresión

La distribución exponencial

Elementos matemáticos
del campus de la UA



Elementos matemáticos
del campus de la UA



Rutas matemáticas por el campus de la UA

• Una vez identificados los elementos, elaboramos una batería de fichas.

• Cada ficha consta de una primera parte donde se introduce el o los
conceptos matemáticos.

• La segunda parte de la ficha contiene una serie de actividades
propuestas que deben realizar los participantes en la ruta, bien de
manera individual, bien en grupo.

• Tanto el nivel de los conceptos como las actividades propuestas
pueden tener un nivel de profundidad variable.

• Mediante la combinación de fichas podemos confeccionar distintas
rutas según el nivel o el tiempo de que se disponga para llevarla a
cabo.



ÁLGEBRA
• Números primos
• Teselaciones
• Congruencias
• Grupos de simetría

ANÁLISIS MATEMÁTICO
• Sucesiones
• Catenaria
• El número pi
• Puntos de inflexión

ESTADÍSTICA
• Ley de Bendford
• Distribución exponencial
• Distribución normal
• Regresión

GEOMETRÍA
• Círculos
• Elipses
• Número de oro
• Pitágoras
• Clinómetros
• Espiral  y hélices
• Áreas y volúmenes
• Perímetros

Una ruta matemática por el campus de la UA
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Rutas matemáticas por el campus de la UA

Y PARA CADA FICHA SE HA
ELABORADO UN CUADRO
DESCRIPTIVO DE APOYO
PARA EL MONITOR

• Nombre Actividad
• Área matemática
• Contenidos y nivel
• Actividades y materiales
• Ubicaciones
• Observaciones
• Soluciones



LA PUESTA EN MARCHA DE LA RUTA

1) La ruta está formada por diferentes estaciones,
cada una de las cuales irá asociada a una de las fichas.

2) Todos los grupos saldrán de un MISMO punto inicial,
donde se explicarán las normas generales.

3) A continuación, cada uno de los grupos se dirigirá hacia
distintas estaciones: al final, todos los participantes habrán realizado

las mismas actividades aunque, posiblemente, en distinto orden.

4) Completadas todas las actividades que sean capaces,
el monitor las puntuará. Se establecerá una puntuación mínima
para pasar a la siguiente estación.

5) Para pasar a la siguiente estación,
necesitarán resolver una clave encriptada.

La ruta-yincana con los estudiantes de EstalmatCV



• La ruta comenzó en el AULA, donde se explicaron las normas
generales del funcionamiento de la actividad.

• Se formaron 5 grupos de cuatro estudiantes.
• Se entregó el mapa del Campus y los codificadores que

permitían desencriptar las claves que permitirán el paso de
unas estaciones a otras.

La ruta-yincana con los estudiantes de EstalmatCV





Estación A
ACTIVIDAD: Ley de Bendford
UBICACIÓN: Aparcamiento (si no hay coches, poner
periódicos)
MATERIALES: Calculadora
CÓDIGO -> 4-64
PISTA -> PÑSGLF UJ YISI KLAL GIVQTVÑLA

“BUSCAD EL FOSO PARA CONTINUAR”

Estación B
ACTIVIDAD: Círculos
ENCARGADO: Juan Matías
UBICACIÓN: Foso
MATERIALES: Calculadora
CÓDIGO -> 11-88
PISTA -> EG ÑOKJOPQMP FGVGAG PÑ PE UJÑPD

“LA SIGUIENTE PARADA ES EL MUSEO”

Estación C
ACTIVIDAD: Perímetros
ENCARGADO: Melania
UBICACIÓN: Museo
MATERIALES: Metro
CÓDIGO -> 40-15
PISTA -> BC BP RQRHNRGABCXO ZAVUB PR RJBCXUHR

“EN EL APARCAMIENTO SIGUE LA
AVENTURA”

PUNTO DE INICIO Y PRIMERA ACTIVIDAD
Aulario 1

ACTIVIDAD: Número de oro
ENCARGADO: Todos
UBICACIÓN: Aulario 1. A1/1-59M
MATERIALES: Calculadora
A partir de aquí da comienzo la actividad
exterior.

FECHA: 12 DE MARZO DE 2016
DESTINATARIOS: PRUEBAS ESTALMAT , 25 ALUMNOS
NIVELES: 13-14 AÑOS

OBSERVACIÓN IMPORTANTE: A las 12.50, como mucho, deben estar en el punto inicial de nuevo.

La ruta-yincana con los estudiantes de EstalmatCV



• La primera actividad se realizó en el aula: los alumnos
recibieron sucesivamente 4 documentos que contenían
distintas definiciones de las matemáticas.

CAPÍTULO 1
Puede que alguna vez os hayáis preguntado ¿Qué son las matemáticas? Y también es

posible que no resulte tan fácil responder a esa pregunta. Como os decíamos, hemos pedido
opinión a algunas personas. Entre ellos, a muy buenos profesores. Como no podía ser de otra
manera, obtuvimos unas respuestas muy interesantes pero nuestros ordenadores han sufrido un
ataque y los documentos se han codificado.
Ahora, necesitamos vuestra ayuda para desencriptar los mensajes. Os dejamos el primero de
ellos, a ver qué os parece.

(El código es: 5 – 60)

PRZ GRXBGRXANRZ ZOC PR GBSOH IBHHRGABCXR QRHR BDQPANRH CUBZXHO GUCMO L
NOCZXHUAH BP GUCMO FUXUHO.

La ruta-yincana con los estudiantes de EstalmatCV



CAPÍTULO 2
¡Una herramienta! Es una buena definición para las matemáticas. ¿No os parece?

¿Cómo pueden explicar el mundo? ¿Realmente nos ayudan a construir el futuro?
Muchas veces nos quejamos de lo pesadas y complicadas que pueden resultar las

matemáticas y su estudio, pero es muy real la necesidad que tenemos de utilizarlas. Nos ayudan
en muchos ámbitos de nuestra vida. Cualquier persona las utiliza cuando vamos a hacer la
compra para saber a cuánto asciende la cuenta, pero también para algunos cálculos más
específicos a la par que habituales, como la cantidad de pintura que necesitaremos para pintar
nuestra casa o el número de kilómetros que podremos recorrer con el depósito de nuestro coche
lleno. Así que adentrémonos a lo largo de la mañana en el conocimiento de las matemáticas en la
vida que rodea a esta universidad. ¿Seremos capaces de descubrirlas en rincones donde no
las esperamos?

Bien pues, continuemos conociendo la apreciación de nuestros profesores más
destacados acerca de su materia. ¡Veamos otra definición por su parte!

(El código es: 21 - 68)

NOW DOUYDOUXKOW WMZ RZO CMEDO JY GXJO. DY OIRJOZ O JYWKRTEXE NO TYNNYBO
JYN DRZJM I DY WXYZUM CYNXB JY JYJXKOEDY O YNNOW KOJO JXO.



CAPÍTULO 3
El mensaje nos invita a buscar la relación entre matemáticas y belleza. Y volvemos a

encontrar una dificultad. ¿Qué es la belleza? Este tema es peliagudo y muy muy subjetivo, pero
muchos matemáticos han dedicado su vida a la búsqueda de la belleza, de esas proporciones
perfectas o esa forma óptima para los objetos de la vida cotidiana…

Algunos artilugios de medida utilizados en la industria del líquido están inspirados en la
forma de algunas flores (como los lirios). Otros ámbitos muy relacionados con la belleza pueden ser
la pintura, la escultura o la música. Y es que las matemáticas tienen mucha relación con estas
materias. Son muchos los músicos, pintores y escultores que se han interesado por el estudio de
esta materia para dotar de una mayor belleza a sus obras.

Un ejemplo claro sería M.C. Escher, quien introdujo en sus obras distintas técnicas de dibujo.
Desde las teselaciones hasta el dibujo en tres dimensiones, supo emplear cada una de ellas en su
justa medida para elaborar obras realmente hermosas.

Por el momento, vamos a desencriptar otro de los mensajes que han llegado a nuestra central:
(El código es: 11 - 27)

HJQ XJOSXJOREJQ QGT SH HSTNMJKS ST BMS SQOJ SQEYROG SH XMTDG. QRT SHHJQ,
EJXRTJXGQ ST MT HJÑSYRTOG DS GQEMYRDJD.



CAPÍTULO 4
Otra curiosa definición de esta materia… Las matemáticas son el lenguaje del mundo.

¿Cómo podemos entender esto? De primeras, nos sorprende escuchar hablar de matemáticas y
lenguaje a un mismo tiempo, pero vamos a ver que esta afirmación es muy clara y real. Para poder
entender esta manera de definir las matemáticas vamos a adentrarnos en la naturaleza.

¿Habéis escuchado hablar de la sucesión de Fibonacci? Esta sucesión empieza con dos unos y
a continuación vamos sumando los dos últimos términos para obtener el siguiente. Así,
1,1,2,3,5,8,13… es una de las sucesiones más famosas y si nos damos un paseo por una zona de
bosque, tal vez encontremos alguna piña o una plantación de girasoles. ¿Qué relación tendrán con
las matemáticas? Pues, si observamos de cerca y con calma alguno de estos dos vegetales, se
puede ver que están formados por espirales (en sentidos opuestos). Al contar la cantidad de
espirales que aparecen en cada sentido, nos damos cuenta que coinciden con dos números
sucesivos de esta sucesión tan conocida.

Otro ejemplo de la naturaleza donde encontramos matemáticas fácilmente son los panales
de abejas. Estos están formados por una multitud de hexágonos contiguos. Así, estos insectos
optimizan el espacio de almacenaje. Inteligente, ¿verdad?

Pero antes de continuar, seguro que vosotros tenéis vuestra propia concepción de las
matemáticas. ¿Seríais capaces de escribirnos vuestra propia definición de las matemáticas?
Por supuesto, ¡¡¡codificada!!!

Muchas gracias por vuestra ayuda. Ahora sí que estamos preparados para empezar este recorrido por
la Universidad de Alicante de manera distinta. Estad muy atentos a cualquier presencia matemática que
os encontréis. ¡Disfrutad de la visita!



Las definiciones presentadas  fueron:

La ruta-yincana con los estudiantes de EstalmatCV

Las matemáticas son la mejor herramienta para explicar nuestro
mundo y construir el mundo futuro.

Las matemáticas son una forma de vida. Me ayudan a descubrir la
belleza del mundo y me siento feliz de dedicarme a ellas cada día.

Las matemáticas son el lenguaje en el que está escrito el mundo. Sin
ellas caminamos en un laberinto de oscuridad.



Las respuestas de los cinco grupos fueron:

La ruta-yincana con los estudiantes de EstalmatCV

GRUPO 1: CÓDIGO 3-80
UWE LWCGLWCFRWE ETH UWE OZG ZCFUFJWLTE VWMW LGQFM GU
ZHFÑGMET

GRUPO 2: CÓDIGO 33-24
WYG NYEINYEHTYG GVJ WY GVWBTHVJ Y WVG XÑVDWYNYG SI WY
OBNYJHSYS

Las matemáticas son las que utilizamos para medir el universo

Las matemáticas son la solución a los problemas de la humanidad



Las respuestas de los cinco grupos fueron:
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GRUPO 3: CÓDIGO 5-44
MBO GE HONZE SEOÑTE YÑ ÑOKÑOYÑT ÑC HONVÑTMB

GRUPO 4: CÓDIGO 91-68
WYG NYEINYEHTYG JV GVJ JYSY R WV GVJ EVSV

GRUPO 5: CÓDIGO 8-28
WYG NYEINYEHTYG GVJ BJ WIJCBYZI YDGEÑYTEV QBI SYJ MVÑNY
YW NBJSV

Las matemáticas son un lenguaje abstracto que dan forma al mundo

Las matemáticas no son nada y lo son todo.

Son la única manera de entender el universo
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Entre piñas y metros...

La ruta-yincana con los estudiantes de EstalmatCV



Estación A
ACTIVIDAD: Estadística para todo (Benford)
ENCARGADO: Julio
UBICACIÓN: Aparcamiento (si no hay coches, poner
periódicos)
MATERIALES: Calculadora
CÓDIGO -> 4-64
PISTA -> PÑSGLF UJ YISI KLAL GIVQTVÑLA

“BUSCAD EL FOSO PARA CONTINUAR”

Estación B
ACTIVIDAD: Geometría (círculos)
ENCARGADO: Juan Matías
UBICACIÓN: Foso
MATERIALES: Calculadora
CÓDIGO -> 11-88
PISTA -> EG ÑOKJOPQMP FGVGAG PÑ PE UJÑPD

“LA SIGUIENTE PARADA ES EL MUSEO”

Estación C
ACTIVIDAD: Geometría (perímetros)
ENCARGADO: Melania
UBICACIÓN: Museo
MATERIALES: Metro
CÓDIGO -> 40-15
PISTA -> BC BP RQRHNRGABCXO ZAVUB PR RJBCXUHR

“EN EL APARCAMIENTO SIGUE LA
AVENTURA”

PUNTO DE INICIO Y PRIMERA ACTIVIDAD
Aulario 1

ACTIVIDAD: Número de oro
ENCARGADO: Todos
UBICACIÓN: Aulario 1. A1/1-59M
MATERIALES: Calculadora
A partir de aquí da comienzo la actividad
exterior.

FECHA: 12 DE MARZO DE 2016
DESTINATARIOS: PRUEBAS ESTALMAT , 25 ALUMNOS
NIVELES: 13-14 AÑOS

OBSERVACIÓN IMPORTANTE: A las 12.50, como mucho, deben estar en el punto inicial de nuevo.
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La ruta-yincana con los estudiantes de EstalmatCV

CÓDIGO: 11-88
PISTA:

EG ÑOKJOPQMP FGVGAG PÑ PE UJÑPD

CÓDIGO: 40-15
PISTA:

BC BP RQRHNRGABCXO ZAVUB PR RJBCXUHR

CÓDIGO: 4-64
PISTA:

PÑSGLF UJ YISI KLAL GIVQTVÑLA

“LA SIGUIENTE PARADA ES EL MUSEO” (PERÍMETROS)

“BUSCAD EL FOSO PARA CONTINUAR” (CÍRCULOS)

“EN EL APARCAMIENTO SIGUE LA AVENTURA” (BENFORD)
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Resultados de la encuesta de satisfacción

7 | 0
8 | 000
9 | 00000
10 | 000

7 | 0
8 |
9 | 0000
10 | 0000000

6 | 00
7 | 00
8 | 0000
9 | 00000000
10 | 0000

6 | 00
7 | 00
8 | 0000
9 | 00000
10 | 0000000

PERÍMETROSCÍRCULOS BENFORD NÚMERO DE ORO

1. ¿Te han gustado las fichas? (0=no me ha gustado nada, 10=me ha gustado mucho)

CÍRCULOS PERÍMETROS BENFORD NÚMERO DE ORO
Min. 7 7 6 6
1st Qu. 8 9 8 8
Median 9 10 9 9
Mean 8,83 9,42 8,50 8,65
3rd Qu. 9,25 10 9 10
Max. 10 10 10 10
NA's 8 8 0 0
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Resultados de la encuesta de satisfacción
1. ¿Te han gustado las fichas? (0=no me ha gustado nada, 10=me ha gustado mucho)
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Resultados de la encuesta de satisfacción

PERÍMETROSCÍRCULOS BENFORD NÚMERO DE ORO
2. ¿Te han resultado difíciles las actividades realizadas? (0=muy fácil, 10=muy difícil)

CÍRCULOS PERÍMETROS BENFORD NÚMERO DE ORO
Min. 0 0 0 0
1st Qu. 2 2 1,75 2
Median 3,5 4 4,5 5
Mean 3,75 4,75 4,1 4
3rd Qu. 4,75 7,25 6 5
Max. 8 9 9 7
NA's 8 8 0 0

0 | 00
1 | 000
2 | 0
3 | 0
4 | 000
5 | 0000
6 | 00
7 | 000
8 |
9 | 0

0 | 00
1 |
2 | 00000
3 |
4 | 00
5 | 0000000
6 | 0
7 | 000

0 | 0
1 |
2 | 000
3 | 00
4 |
5 | 0
6 |
7 | 00
8 | 0
9 | 00

0 | 0
1 |
2 | 000
3 | 00
4 |
5 | 0
6 |
7 | 00
8 | 0
9 | 00



Resultados de la encuesta de satisfacción
2. ¿Te han resultado difíciles las actividades realizadas? (0=muy fácil, 10=muy difícil)



Resultados de la encuesta de satisfacción

SATISFACCIÓN
Min. 7
1st Qu. 9
Median 9
Mean 9.1
3rd Qu. 10
Max. 10
NA's 0

3. En general, ¿te ha gustado esta actividad? ? (0=no me ha gustado nada,
10=me ha gustado mucho)

7 | 0
8 | 000
9 | 000000000
10 | 0000000
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• Nuestros esfuerzos se han centrado en realizar un diseño óptimo de
las diferentes rutas procurando que:
– Los participantes identifiquen y refuercen conceptos de forma

agradable relacionándolos con la realidad que los rodea.
– Los participantes trabajen con un amplio y diverso abanico de

conceptos matemáticos mostrando la diversidad de sus
aplicaciones.

– Los participantes reconozcan los elementos de valor patrimonial
en el propio campus de la Universidad de Alicante.

Conclusiones y propuestas de mejora

• En cuanto a los estudiantes de Estalmat, la buena aceptación nos
lleva a pensar en la posibilidad de realizar la actividad en todos los
niveles, si bien mejorando algunos aspectos:
– Reduciendo actividades en aula.
– Revisando las puntuaciones de las actividades.



Mariola D. Molina (mariola.molina@ua.es)
Julio Mulero (julio.mulero@ua.es)
Lorena Segura (lorena.segura@ua.es)
Juan Matías Sepulcre (jm.sepulcre@ua.es)
Melania Guillén (mgs70@alu.ua.es)

Muchas gracias
por su atención
Muchas gracias
por su atención


