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Informacién importante que debes leer antes de comenzar a trabajar
DURACION DE LA PRUEBA: 2 HORAS Y MEDIA

En primer lugar, debes mirar todos los ejercicios y después comenzar con los que te parezcan mas
sencillos. No es necesario que trabajes las tareas en el orden en que se te presentan. Escoge tu el orden
que te parezca mejor.

No queremos conocer solamente tus soluciones, sino, sobre todo, tus propios caminos que te han
llevado a ellas.

Para ello te hemos propuesto un problema en cada hoja. Puedes utilizar el espacio libre para tus
observaciones y calculos. Si este espacio no te basta, utiliza por favor el reverso de la hoja y si aun te
falta, utiliza otra hoja en blanco que nos puedes pedir (en la que debes sefialar también el nimero que
aparece en la esquina superior derecha de esta primera hoja). De ningin modo debes utilizar una
misma hoja para calculos y observaciones que se refieran a dos ejercicios distintos.

Al final debes entregarnos todos los papeles que hayas utilizado.
Nos interesa conocer las buenas ideas que se te ocurran en la solucion de las tareas propuestas. Deberias
tratar de describir estas ideas de la manera mas clara posible. Para ello nos bastaran unas breves

indicaciones. También nos interesan las soluciones parciales de las tareas propuestas.

Tienes dos horas y media en total. No deberias emplear demasiado tiempo para un mismo ejercicio.
Consejo: utiliza un maximo de 30 minutos para cada ejercicio.

Te deseamos mucho éxito.

(Espacio reservado para logotipos)



1. NUMEROS DE 2023 CIFRAS

1) Escribe el menor numero entero positivo que tenga 2023 cifras y que sea divisible
por tres. ¢ Cuanto suman sus cifras? Explica tu razonamiento.

2) Como antes, escribe el menor numero que tenga 2023 cifras y que sea divisible por
tres, pero que no sea divisible por dos. ¢ Cuanto suman sus cifras?

3) Escribe el mayor numero entero positivo que tenga 2023 cifras y que sea divisible
por tres y por dos a la vez. ¢ Cuanto suman sus cifras? Explica tu razonamiento.

(Continua detras)
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4) Escribe el menor numero entero positivo que tenga 2023 cifras, que no tenga ceros
y que sea divisible por seis. ¢ Cuanto suman sus cifras? Explica tu razonamiento.

5) Igual que en los casos anteriores, escribe el mayor numero que tenga 2023 cifras,
que no tenga nueves y que sea divisible por nueve. j Cuanto suman sus cifras?



2. CAMINOS

Una reticula 3x3 esta formada por 9 cuadrados como indica la figura:

2 Dy (3a 3)
c C, c C,
B B, B, B,
A A A, A
(0,0)

Partiendo del punto A(0,0) queremos llegar al punto D3 (3,3) y para ello

podemos elegir tres direcciones: hacia el norte, hacia el este y hacia el
noreste.

a) ¢De cuantas maneras se puede llegar desde A hasta B1?

b) ¢Cuantas maneras hay de llegar desde A hasta D?

c) ¢De cuantas maneras se puede llegar desde A hasta B>? Justifica tu respuesta.

d) ¢De cuantas maneras se puede llegar desde A hasta C>? Justifica tu respuesta.

(Continua detras)
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e) ¢ Cuantas maneras hay de llegar desde A hasta D3? Explica como lo has deducido.

f) Sila reticula fuera 4x4; ; de cuantas maneras podrias llegar desde el extremo inferior
izquierdo A hasta el extremo superior derecho E4? Explica como lo has deducido.




3. LOS NUMEROS DEL CUBO

Jorge elige 6 numeros enteros positivos distintos y escribe
uno en cada una de las caras de un dado de 6 caras. Lanza
tres veces el dado.

La primera vez, en la cara de arriba sali¢ el 5 y la suma de los
cuatro niumeros de las caras laterales fue 20.

La segunda vez, sali6 un 7 en la cara de arriba y la suma de
los cuatro numeros de las caras laterales fue 17.

La tercera vez, salié un 4 en la cara de arriba y todos los numeros de las caras laterales eran
numeros primos (el 1 no lo consideramos como un numero primo).

No olvides contarnos razonar todas tus respuestas.

a) Los numeros 5y 7, jpueden estar en caras opuestas?

b) Los numeros 4y 5, ;pueden estar en caras opuestas?

c) Los numeros 4y 7, jestan en caras contiguas?

(Continua detras)
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d) Los numeros 4,5y 7, ;comparten un vertice?

e) ¢ Cuales son los numeros que eligio Jorge y como los distribuyd? Explica con tus palabras
como lo has deducido.



4. TESTEANDO VACUNAS

Una empresa farmacéutica ensaya dos vacunas Ay B con ratones. Una de ellas (la
vacuna A) no presenta ningun tipo de efecto secundario, mientras que la otra (vacuna
B) provoca, a las 24h de su inoculacion, un fuerte enrojecimiento en la piel de los
ratones.

Las vacunas de un mismo tipo se almacenan en neveras portatiles, que contienen un
numero elevado de vacunas. Se han enviado a un laboratorio un numero determinado
de neveras con vacunas tipo A y otro de neveras con vacunas tipo B. A la hora de la
descarga las neveras se han mezclado y no se sabe qué tipo de vacuna contienen.

En el laboratorio deben ahora hacer pruebas para determinar qué neveras son del tipo
Ay cuales del tipo B. Para ello vamos a emplear ratones a los que podemos vacunar
Ccon ninguna, con una o con varias vacunas

Esta claro que, si se ha enviado una nevera de tipo A y una de tipo B, bastara con sacar
una vacuna de una de las cajas, marcar la caja y el vial (frasco) con un mismo signo,
administrar la vacuna a un raton, esperar 24h y después ya podremos saber de qué tipo
son cada una de las dos cajas.

a) Si se recibieron tres neveras con vacuna A y una solo con vacuna B, y tenemos solo
dos ratones, ¢ como se puede determinar cual es la nevera con vacunas B en un
periodo de 24h?

b) En el caso de siete neveras con vacuna A y una solo con vacuna B, y tres
ratones, ;como se puede deducir, en 24h, cual es la nevera con vacuna B?
Explica como lo has deducido.

(Continua detras)



c)Finalmente, si se hubieran recibido 999 neveras con vacuna Ay una solo
con vacuna B, jcuantos ratones serian necesarios, como minimo, para poder
determinar en 24h cual es la nevera con vacuna B? Justica tu respuesta.



5. CUMPLEANOS

Ester, una compariera de 1° de ESO que nacié en 2010, celebra hoy su aniversario y nos dice
que este afio, 2023, no es “cumplechachi” para ella, ya que 2023 no es multiplo del numero de
afos que cumple (13), pero en cambio el afio 2016 si lo fue, ya que cumplio seis afios y 6 es
divisor de 2016.

a) Hasta el dia de su cumpleanos (hoy) en 2023, ¢ cuantos cumplechachis ha celebrado
Ester?

b) Su hermano Esteban es alumno de quinto de primaria, nacido en 2012. ; Cuantos
cumplechachis habra celebrado hasta el 31 de diciembre de 20237

c) El hermano mayor de Ester y Esteban naci6 en 2003 (que es un numero primo). Razona
cuantos cumplechachis habra disfrutado hasta el 31 de diciembre de 2023.

(Continua detras)
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d) ¢En qué aino naceran, a partir de hoy, las primeras personas que cumpliran seis
cumplechachis consecutivos? Explica como has deducido tu respuesta.
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6. TRIANGULOS

Tenemos un segmento, dibujamos sobre €l una semicircunferencia, elegimos un punto sobre
ella, lo unimos con los extremos del segmento y se forma un triangulo:

Y

a) Ahora elegimos dos puntos sobre la semicircunferencia, unimos cada uno de ellos con

los extremos del segmento y obtenemos la siguiente figura. ¢ Cuantos triangulos
podemos ahora ver en ella?

}

b) Afadimos un punto mas sobre la semicircunferencia y realizamos el mismo proceso. ¢ Cuantos

triangulos hay ahora? Observa que tenemos los triangulos anteriores y algunos mas. Escribe bien
claro como has llegado a tu conclusion

3

c) Anadimos otro punto mas sobre la semicircunferencia y obtenemos esta nueva figura:

)

Sin necesidad de contarlos, teniendo en cuenta los triangulos que habia en el apartado
anterior, ¢ cuantos triangulos hay ahora?
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d) Cuando tengamos 5 puntos sobre la semicircunferencia. ¢ Cuantos triangulos habra? ;Y
si tuvieramos 10 puntos? Explica como lo has deducido sin necesidad de contarlos uno
a uno.
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